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F ' ENT COOPERATION TREA 



PCT/DE00/03135 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61.2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

9(111 ^outh Clark Plarp Rnnm 

z.u i i ouuui VsIgik. riouc nuuiu i 

CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 

12 September 2001 (12.09.01) 




International application No. 
PCT/DE00/03135 


Applicant's or agent's file reference 
R. 36629 Ket/Hy 


International filing date (day/month/year) 

09 September 2000 (09.09.00) 


Priority date (day/month/year) 

21 September 1999 (21.09.99) 


Applicant 

RESCHNAR, Wilfried etal 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
20 April 2001 (20.04.01) 

f^J in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| was 

□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 


The International Bureau of WIPO 


34, chemin des Colombettes 


Farid ABBOU 


1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



DE0003135 
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VERTRAG 



ER DIE INTERNATIONALE ZUS 
F DEM GEBIET DES PATENTW 



5 AM IV 

W 



MENARBEIT 
NS 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 36629 Ket/Hy 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/03135 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 

09/09/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

21 /09/1999 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 Qbermittelt. Eine Kopiewird dem Internationalen Buro ubermittelt - - _ 



. Blatter. 



Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _4 

fX] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Q j Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

1 LI ln der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daft das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangeinde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|~X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

| | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
|a[ Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. __] 



| | wie vom Anmelder vorgeschlagen [_J keinederAbb. 

[X] weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[ ] weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERN ATIG^B_ER RECHERCHENBERICHT 





Internationales Aktenzeichen 



T/DE 00/03135 



F Id III 



WORTLAUT DER 2USAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Die Zusammenf assung wird wie folgt geandert : 

Es wird ein Verfahren zur Anbringung von flachigen Aufielektroden ( 15 , 16) auf 
einem piezokeramischen Vielschichtaktor vorgeschlagenen, wobei durch die Aufien- 
elektroden ( 15 , 16) die wechselsitig nach entgegengesetzten Aufienseiten hin her- 
ausgefuhrten Innenelektroden (12) jeweils parallelgeschaltet werden. Die mit 
den AuEenelektroden (15 , 16) zu versehenden Aufienflachen werden zunachst na&- 
chemisch vorbehandel t . Die Herstellung der AuSenmetallisierung (13,14) erfolgt 
durch stromloses Abscheiden von Nickel und/oder Kupfer sowie galvanisches Ab- 
scheiden von Zinn oder einer Zinnlegierung . Schlie&lich werden die Au&enelek- 
troden (15,16) unter Schutzgas angelotet . Durch dieses Verfahren wird eine sehr 
fest haftende Grundmetallisierung und eine gut lotbare Auf baume tall isierung er- 
zielt, wobei sich das Verfahren fur die Massenf ertigung eignet . 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



HOlD 



Internationales Aktenzeichen 



m 



DE 00/03135 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNlWcGENSTANDES 

IPK 7 H01L41/047 H01L41/083 H01L41/22 //C23C18/18 



Nach der Internationalen Palentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H01L C23C 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil, ven/vendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 34 02 494 A (SIEMENS AG) 

25. Jul i 1985 (1985-07-25) 

Seite 5, Zeile 14 -Seite 13, Zeile 10 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1995, no. 09, 

31. Oktober 1995 (1995-10-31) 

& JP 07 162049 A (BROTHER IND LTD), 

23. Juni 1995 (1995-06-23) 

Zusammenfassung 

-& JP 07 162049 A (BROTHER IND LTD) 
23. Juni 1995 (1995-06-23) 

Absatz '0018! - Absatz '0020!; 
Abbi ldungen 

_/__ 



1,3-10, 
12,13 



m 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

•E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
An me Ide datum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

*V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

*&' Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



2. Marz 2001 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



09/03/2001 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Kopf, C 
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INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH A 



Internationales Aktenzeichen 

'DE 00/03135 



HENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweil erf order! ich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 197 15 488 C (SIEMENS AG) 

25. Juni 1998 (1998-06-25) 

Spalte 2, Zeile 16 -Spalte 4, Zeile 33; 

Abbildungen 1,2 

DE 196 48 545 A (CERAMTEC AG) 
28. Mai 1998 (1998-05-28) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol . 1997, no. 09, 
30. September 1997 (1997-09-30) 
& JP 09 135045 A (TEIKA CORP), 
20. Mai 1997 (1997-05-20) 
Zusammen fas sung - - ■ ■ - 



Foimblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blalt 2) (Juli 1992) 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

ation on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



inf^u^tic 



Publication 
date 



International Application No 

i/DE 00/03135 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



DE 


3402494 


A 


25- 


-07- 


•1985 


EP 


0150363 


A 


r\ Oft 1 ft ft ^ 

07-08-1985 














JP 


60164376 


A 


27-08-1985 


JP 


07162049 


A 


23- 


-06- 


■1995 


NONE 








DE 


19 /Ib4oo 


L 


oc 
co- 


-uo- 


1 ooo 


WU 


QQ/171 Q7 

yoH/ io/ 


A 

A 


^^-iu— lyyo 














EP 


0976165 


A 


02-02-2000 


DE 


19648545 


A 


28- 


-05- 


-1998 


EP 


0844678 


A 


27-05-1998 














JP 


10229227 


A 


25-08-1998 


JP 


09135045 


A 


20- 


-05- 


-1997 


NONE 
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PATENT COOPERATION TRE 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicants or agent's file reference 
R. 36629 Ket/Hy 


rnB iri idthfd Arnnw See Notiflcation of Transmittal of International 
AC 1 1UIN Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/D.E00/03135 


International filing date (day/month/year) 
09 September 2000 (09.09.00) 


Priority date {day/month/year) 

21 September 1999 (21.09.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
HO l L 41/047 


Applicant 


ROBERT BOSCH GMBH 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


12 


VIII 


□ 



Certain defects in the international application 
Vin Certain observations on the international application 



f 



Date of submission of the demand 

20 April 2001 (20.04.01) 


■ r^l c.-~ ^ 

Date of completion of this report ^ f< ^ £^7 

o 

29 November 2001 (29? 1 1 .2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer j 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Ernational application No. 

PCT/DE00/O3135 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as u originally filed*' and are not annexed to the report since they do not contain amendments). 

^| the international application as originally filed. 

[* | the description, pages ^8 » ^ originally filed, 



j r | the claims, 



pages 
pages 
pages 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



m9 filed with the demand, 
filed with the letter of 
filed with the letter of 



1-24 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



| | the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/1 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 



□ 

the drawings, sheets/fig 



2 I - ] This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



■Rational application No. 
PCT/DE 00/03135 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 

Novelty (N) Claims 1-24 YES 

Claims NO 



Inventive step (IS) Claims YES 

Claims 1-24 NO 

Industrial applicability (IA) Claims 1-24 YES 

Claims NO 



Citations and explanations 

1. Reference is made to the following documents: 

Dl = DE-A-34 02 494 (SIEMENS AG), 25 July 1985 

(1985-07-25) ; 
D2 = DE-C-197 15 488 (SIEMENS AG), 25 June 1998 

(1998-06-25) / 

D3 = PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, Vol. 1995, No. 09, 

31 October 1995 (1995-10-31) and 

JP-A-07 162 049 (BROTHER IND LTD), 

23 June 1995 (1995-06-23); 
D4 = DE-A-196 48 545 (CERAMTEC AG), 28 May 1998 

(1998-05-28), mentioned in the application; 
D5 = PATENT ABSTYRACTS OF JAPAN, Vol. 1997, No. 09, 

30 September 1997 (1997-09-30) and 

JP-A-09 135 045 (TEIKA CORP), 20 May 1997 

(0997-05-20) . 

2. Steps a) to f) of the process claimed in Claim 1 are 
known from document Dl (see Dl, abstract, page 5, 
line 14 to page 13, line 10, especially " Example 

V' ) . These known steps are used to apply a strongly 
adhesive base metallization that facilitates the 
soldering on of electrodes (cf. also Dl, page 13, 
lines 9 and 10, and "degradation of the soldering 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



I^Kational application No. 
PCT/DE 00/03135 



action" ) . Soldering electrodes onto a piezoelectric 
multilayer actor is common practice in the art and 
found in D2 (cf. D2 , column 4, lines 19-33) , for 
example. Consequently, Steps g) to i) of the process 
claimed in Claim 1 are obvious. Hence, the subject 
matter of Claim 1 lacks the inventive step required 
according to PCT Article 33(3). 

3. Dependent Claims 2-24 appear to contain no 

additional features that, combined with the features 
of any claim to which they refer, meet the PCT 
requirements for novelty and inventive step. The 
reason is as follows: 

The additional features can be inferred from 
documents D1-D5 or represent general technical 
knowledge . 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 




In 



-^^wonal application No. 
PCT/DE 00/03135 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 
does not cite documents Dl and D2 or indicate the 
relevant prior art disclosed therein. 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 
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•Q3M303H 



VERTRAG UBEF 



E INTERNATIONALE ZUS 
GEBIET DES PATENTWE 



ENARBEIT AlIF DF 



REC o 0 3 DEC 2001 



r 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
R. 36629 Ket/Hy 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/I PEA/41 6) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/03135 



Internationales Anmeldedatum(Ta^fona*/Ja/7/*j 
09/09/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
21/09/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
HO 1L4 1/047 



Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al. 



1 . Dieser Internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I ^ Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
20/04/2001 


1 

Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

29.11.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
mft D-80298 Munchen 

C^ 7 Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ><3^«^\ 
Korb,W (C 1 

Tel. Nr. +49 89 2399 2284 X^o^t^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/031 35 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprung/ich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthaiten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-8 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-24 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 - 24 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1 - 24 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 - 24 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daf3 die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : DE 34 02 494 A (SIEMENS AG) 25. Juli 1 985 (1 985-07-25) 

D3: DE 197 15 488 C (SIEMENS AG) 25. Juni 1998 (1998-06-25) 

D3: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 1995, no. 09, 31 . Oktober 1 995 

(1995-10-31) & JP 07 162049 A (BROTHER IND LTD), 23. Juni 1995 (1995- 

06-23) -& JP 07 162049 A (BROTHER IND LTD) 23. Juni 1995 (1995-06-23) 
D4: DE 196 48 545 A (CERAMTEC AG) 28. Mai 1998 (1998-05-28) in der 

Anmeldung erwahnt 
D5: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 1997, no. 09, 30. September 1997 

(1997-09-30) & JP 09 135045 A (TEIKA CORP), 20. Mai 1997 (1997-05-20) 

2. Aus dem Dokument D1 (siehe D1 , Zusammenfassung, Seite 5 Zeile 14 - Seite 13, 
Zeile 10, insbesonders "BejspjeM") sind die Schritte a) bis f) des im Anspruch 1 
beanspruchten Verfahrens bereits bekannt. Mit diesen bekanten Schritten wird 
eine gut haftende Grundmetallisierung aufgebracht, die dazu dient ein Anloten 
von Elektroden zu ermoglichen (siehe auch D1, Seite 13, Zeile 9, 10, 
"Verschlechterung des Lotverhaltens"). Ein Anloten von Elektroden an einen 
piezoelektrischen Vielschichtaktor ist fachiiblich und ist beispielsweise aus D2 zu 
entnehmen (siehe D2, Spalte 4, Zeilen 19 - 33). Damit liegen die Schritte g) - i) 
des im Anspruch 1 beanspruchten Verfahrens nahe. Dem Gegenstand des 
Anspruchs 1 mangelt es demnach an der im Artikel 33(3) PCT geforderten 
erfinderischen Tatigkeit. 

3. Die abhangigen Anspruche 2 - 24 enthalten keine Merkmale, die in Kombination 
mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit bzw. erfinderische Tatigkeit erfullen. 
Die Grunde dafur sind die folgenden: 

Die zusatzlichen Merkmale lassen sich aus den Dokumenten D1 - D5 entnehmen 
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Oder stellen allgemeines Fachwissen dar. 
Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmefdung 

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1 und D2 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 
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Verfahren zur Anbringung von flachigen Aufienelektroden 
auf einem piezokeramischen Vielschichtaktor 

STAND DER TECHNIK 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Anbringung von 
flachigen Aufienelektroden auf _einem piezokeramischen Viel- 
schichtaktor, durch die die wechselseitig nach entgegen- 
gesetzten AuBenseiten hin herausgef iihrten Innenelektroden 
jeweils paral lelgeschal tet werden. 

Ein derartiger piezokeramischer Vielschichtaktor ist bei- 
spielsweise aus der DE 196 48 545 Al bekannt. Er besteht 
aus einem gesinterten Stapel diinner Folien aus Piezo- 
keramik, wobei zwischen den Folien angeordnete Innen- 
elektroden wechselseitig nach zwei entgegengesetzten 
Seiten aus dem Stapel herausgef iihrt und uber AuSenelek- 
troden elektrisch paral lelgeschaltet sind. Diese AuBen- 
elektroden miissen flexibel ausgebildet und beispielsweise 
dreidimensional strukturiert sein. Sie sind iiber partielle 
Kontaktstellen mit einer Grundmetallisierung verbunden. 
Beim Anlegen einer elektrischen Spannung dehnt sich der 
stapelartig aufgebaute Vielschichtaktor aus bzw. vollfiihrt 
bei Anlegen einer Wechselspannung im Takt der Wechsel- 
frequenz Dehn- und Schrumpf bewegungen . Ein solcher Viel- 
schichtaktor dient beispielsweise zur Erzeugung von mecha- 
nischen Schwingungen oder als Betatigungsorgan fur Ventile 
oder Ventilglieder, beispielsweise fiir Kraf tstof f-In jek- 
toren. Durch die rnechanische Bewegung des Vielschicht- 
aktors ist insbesondere die Grundmetallisierung einer 
hohen Belastung ausgesetzt, wobei noch hinzukommt , daB 
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piezokeramisches Material von Natur aus sprode ist und nur 
eine geringe Zugf estigkeit besitzt. Als Folge davon wird 
die maximal zulassige Zugspannung oft schon beim Polari- 
sieren uberschritten , so da8 unweigerlich RiBbildung , 
insbesondere randseitige RiBbildung, auftritt und bei 
schlecht haf tender Grundmetal lisierung deren Ablosung 
unterstiitzt, 

VORTEILE DER ERFINDUNG 

Das erf indungsgemaBe Verfahren mit den Merkmalen des 
Hauptanspruchs fiihrt in vorteilhafter Weise zu einer sehr 
fest haftenden Grundmetallisierung und einer gut lotbaren 
Auf baumetallisierung, wobei das Verfahren insbesondere 
auch fur die GroBserienf ertigung geeignet ist. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten Mafinahmen 
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des 
im Hauptanspruch angegebenen Verfahrens moglich. 

Da die Piezokeramik saureempf indlich ist, werden die 
ProzeSbader und ProzeBbedingungen in vorteilhafter Weise 
so gewahlt, daB nur Belastungen in uberwiegend schwach 
sauren Oder alkalischen Losungen auftreten. Das besondere 
Beizverf ahren fiihrt zu einer sicheren Haftung der Grund- 
metallisierung auf dem Vielschichtaktor . 

Die Auf baumetal lisierung aus Zinn oder einer Zinnlegierung 
mit Zusatzen aus Blei, Kupfer, Silber oder anderen Legie- 
rungskomponenten ermoglicht eine gute Haftung und ein siche- 
res Anloten der AuBenelektroden. Durch Loten unter Schutz- 
gas wird die Haftung auf der Lotf lache verbessert. Der 
Einsatz von No-clean-FluBmitteln ermoglicht einen Verzicht 
auf nachfolgende Waschprozesse. 

In besonders vorteilhafter Weise erfolgt das Aktivieren 
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und/oder Bekeimen an den gewlinschten Flachen mittels 
Stempelauftrag, vorzugsweise wahrend einer Zeitspanne von 
jeweils 0,5 bis 2 Minuten, was bei Raumtemperatur erfolgen 
kann. Die Metallisierung entsteht dadurch nur an den ge- 
wiinschten Flachen, so daB eine Nachbearbeitung der iibrigen 
Flachen entbehrlich ist. 

ZEICHNUNG 

Ein Vielschichtaktor mit iiber eine Metallisierung ange- 
loteten AuBenelektroden ist im Langsschnitt in der 
einzigen Figur dargestellt und wird im folgenden iin 
Zusammenhang mit deiti erf indungsgemaBen Verfahren zur An- 
bringung der AuBenmetal lisierung und AuBenelektroden naher 
beschrieben • 

BESCHREIBUNG DES AUSFUHRUNGSBEISPIELS 

In der einzigen Figur ist ein piezokeramischer Viel- 
schichtaktor schematisch dargestellt. Er besteht aus einem 
gesinterten Stapel 10 diinner Folien 11 aus Piezokeramik, 
z.B. aus Bleizirkonattitanat. Zwischen den einzelnen 
Folien 11 sind metal lische Innenelektroden 12 angelagert, 
die z.B. aus AgPd bestehen und durch Siebdrucktechnik auf- 
gebracht sind. Diese Innenelektroden 12 erstrecken sich 
wechselseitig aus dem Stapel 10 heraus bis zu dessen 
beiden entgegengesetzten AuBenseiten. Dort sind sie je- 
weils iiber zwei AuBenmetal lisierungen 13, 14 miteinander 
verbunden bzw. parallelgeschaltet . 

Der Abstand der Innenelektroden 12 voneinander betragt 
beispielsweis 150 ym bei einer Elektrodendicke von ca. 
5 ym. Ein solcher Vielschichtaktor besteht aus mehreren 
hundert Einzelelektroden bzw. Folien 11, wobei diese Zahl 
auch noch daruberliegen kann. 
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An die Aufienmetallisierungen 13 , 14 sind flachige, flexible 
elektrisch leitende Aufienelektroden 15 f 16 angelotet, die 
zur Erzielung der erf orderlichen Flexibilitat als Siebe, 
Netze, Spiralen, Kamme, Polymere, Bronzesiebe oder der- 
gleichen ausgebildet sein konnen. Dies ist im eingangs an- 
gegebenen Stand der Technik naher beschrieben. 

An die Aufienelektroden sind im Ausf iihrungsbeispiel ein 
Anschlufidraht 17 in Querrichtung und ein Anschlufidraht 18 
in Langs richtung angelotet Oder beispielsweise durch 
WiderstandsschweiBen oder LaserschweiBen angeschweifit . An- 
s telle von AnschluBdrahten konnen auch Steckkontakte ange- 
bracht werden. Dieses Anbringen kann vor oder nach dem 
Anloten der Aufienelektroden 15, 16 erfolgen. 

Beim Anlegen einer elektrischen Spannung an die AnschluB- 
drahte 17, 18 dehnt sich der Stapel 10 in der Pfeilrich- 
tung 19 aus, wobei dieser Hub beispielsweise zur Betati- 
gung eines Ventils oder Ventilglieds , eines Rraftstoff- 
Xnjektors oder dergleichen dienen kann. Beim Anlegen einer 
Wechselspannung konnen auf diese VJeise auch mechanische 
Schwingungen erzeugt werden. 

Im folgenden wird eine ProzeBkette zur Anbringung der 
Aufienmetallisierungen 13 f 14 und Aufienelektroden 15, 16 an 
den Stapel 10 beschrieben. 

Fur den Prozefi werden die einzelnen Stapel 10 oder groBere 
Riegelanordnungen r die spater durch Schneiden in einzelne 
Stapel zerlegt werden, bereits gesintert und mit geschlif- 
fenen oder gelappten Aufienflachen in Galvanogestellen ge- 
haltert. Die Behandlung der Seitenf lachen kann sich auf 
diejenigen Seitenf lachen beschranken, an denen die AuBen- 
metallisierungen 13, 14 angebracht werden sollen. 

Fiir den als erstes erfolgenden AktivierungsprozeB werden 



WO 01/22503 



5 



PCT/DE00/03135 



die Stapel oder Riegel zunachst mit einem Neutralreiniger 
bei einem pH-Wert von 6-8 und einer Temperatur von 40 - 
60° C einige Minuten lang einer Feinreinigung unterzogen. 
Danach erfolgt ein Beizen bzw. Aufrauhen der Stapel 10 in 
verdiinnten Losungen von Sauren oder Sauregemischen . Dieser 
Vorgang erfolgt mit hoher energetischer Ultraschall- 
unterstiitzung bei einer Frequenz von iiber 4 0 kHz und einer 
Temperatur von 20 - 30° C fur einige Sekunden. Anschlie- 
Bend erfolgt die eigentliche Aktivierung in einer ver- 
diinnten Losung von Zinn ( II) -Salzen, z.B. Sn(BF 4 ) 2 , im 
schwach- sauren. pH-Bereich .und einer Temperatur von z.B. 30 

o 

-40 C fur einige Minuten. Dabei setzen sich Zinnkolloide 
an den AuBenf lachen ab. SchlieBlich erfolgt eine Bekeimung 
in einer verdiinnten Losung von Palladiumchlorid in 
Anwesenheit von Halogenidionen , z.B. PdCl 2 + NaCl, bei 
einem pH-Wert von 3-4 und einer Temperatur von z.B- 20 - 
30° C fur einige Minuten. Anstelle von Palladium konnen 
auch andere Metal le der Platingruppe verwendet werden. Die 
Aktivierung kann auch durch Auftrag von organischen 
Substanzen erreicht werden. Zwischen jedem dieser 
Behandlungsschritte bei der Aktivierung wird mit voll 
entsalztem Wasser gespult. 

Als zweiter Behandlungsschritt wird eine Grundmetallisie- 
rung aus Nickel, Kupfer oder einer Nickel-Kupf er-Legierung 
abgeschieden bzw. aufgebracht. Dieser Behandlungsschritt 
erfolgt in einer alkalischen Losung, wobei das Abscheiden 
stromlos bzw. auBenstromlos erfolgt. Dies kann mittels 
dreier Verf ahrensvarianten erfolgen: 

a) Nickel wird aus einer Nickelsalz-Losung, z.B. NiSO^, 
mit Phosphinaten, z.B. NaH 2 P0 2 , als Reduktionsmittel 
bei einem pH-Wert von 8-9 und einer erhohten 
Temperatur von z.B. 70 - 95° C wahrend einer 
Zeitspanne von 10 - 2 0 Minuten abgeschieden. 
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b) Nickel und Kupfer wird aus einer Nickelsalz-Losung . 
z.B. NiS0 4 , und einer Kupfersalz-Losung, z.B. CuS0 4 , 
mit Phosphinaten, z.B. NaH 2 P0 2 , als Reduktionsmittel und 
einer Hydroxycarbonsaure als Komplexbildner abge- 
schieden. Dies erfolgt bei einem pH-Wert von 9-10 

und einer erhohten Temperatur von z.B. 80° C wahrend 
einer Zeitspanne von 10 - 3 0 Minuten. 

c) Kupfer wird aus einer Kupf ersalz-Losung, z.B. CuSO^ , 
mit Formaldehyd (CH 2 0) als Reduktionsmittel und 
einer Po lyaminopo 1 ycarbonsaure als Komplexbildner 
bei einein pH-Wert von 9-10 und einer erhohten 
Temperatur von z.B. 80° C wahrend einer Zeitspanne 
von 10 - 2 0 Minuten abgeschieden. 



Nach der stromlosen Abscheidung, also der Aufbringung der 
Grundmetallisierung, wird mit voll entsalztem Wasser ge- 
spult und sofort eine galvanische Auf baumetallisierung mit 
Zinn oder einer Zinn-Legierung durchgef uhrt . Wenn eine 
galvanische Auf baumetallisierung direkt im AnschluB an die 
Grundmetallisierung nicht moglich ist, kann die ProzeB- 
kette durch Aufbringen einer ca. 0,1 ym dicken Goldschicht 
kurzzeitig unterbrochen werden. Hierzu wird ein auSen- 
stromlos beschichtendes Goldbad bei einem neutralen bis 
schwach sauren pH-Wert und erhohter Temperatur eingesetzt. 

Auf Grund der Saureempf indlichkeit der eingesetzten Piezo- 
keramik wird zur galvanischen Abscheidung einer Zinn- 
Legierung als Lotschicht eine Losung verwendet, wie sie 
beispielsweise auch speziell fur bleihaltige Glaser und 
Keramiken verwendet wird. Auf Grund der starken Tempera- 
turbelastung der Vielschichtaktoren im spateren Einsatz, 
beispielsweise bei Kraf tf ahrzeugen, muB eine Bestandigkeit 

o 

des Lotes bis 23 0 C gewahrleistet sein, so daB fur die 
Beschichtung der Stapel 10 die Losung beispielsweise so 
eingestellt wird, daB z.B. ein Lot mit der Zusammensetzung 
Sn no ^Pb. c erhalten wird. Hierzu wird die Zinn- 
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Legierung an den Stapeln 10 Oder Riegeln mittels einer Poly- 
aminopo 1 y c ar bon s aur e als Komplexbi Idner bei schwach 
saurem pH-Wert und einer Temperatur von z.B. 20 - 40° C als 
Schicht abgeschieden. Mit einer Stromdichte von 1-2 A/dm 2 
werden in 15 min lotbare Schichtdicken erreicht. Ans telle 
einer Zinn-Blei-Legierung konnen auch andere Zinnlegierungen 
mit Kupfer, Bismut Oder Silber verwendet werden. An- 
schlieBend erfolgt eine Spiilung mit voll entsalztem Wasser 
und eine Trocknung der Stapel ini olfreien Stickstoff- 
Gasstrom. Als alternativer oder zusatzlicher Trocken- 
schritt konnen die Stapel in einem Umluftofen bei 100 - 

o 

200 C wahrend einer Zeitdauer von 30-60 Minuten 
temperiert werden. 

SchlieBlich erfolgt noch als vierter Schritt das Anloten 
der AuBenelektroden 15, 16 an die so gebildeten AuBen- 
metallisierungen 13, 14. Zunachst werden die Stapel 10 
bzw. Riegel durch Auftragen eines sogenannten No-clean- 
FluBmittels prapariert, bei dem ein anschlieBendes Ab- 
waschen entbehrlich ist. Hierzu eignet sich beispielsweise 
eine 2%ige Adipinsaure in Ethanol. Die Zufuhrung der vor- 
beloteten AuBenelektroden 15, 16 erfolgt iiber Positionier- 
hilfen, und sie werden dann flachig, beispielsweise 
mittels Tellerf edern, mit einem Druck von beispielsweise 
1 N/mm 2 angepreBt. Das eigentliche Loten erfolgt unter 
Schutzgas (z.B. Stickstoff) mit einem Restsauerstof f gehal t 
< 10 ppm in einem Ref low-Durchlauf of en. Das Temperatur- 
profil im Ofen betragt 250 - 400° C, und die Teile werden 
mit einer Vorschubgeschwindigkeit von 300 - 600 mm/min 
hindurchgefiihrt, urn eine schonende, gleichmaBige Erwarmung 
der Stapel 10 auf 250° C in 5 - 15 Minuten zu erreichen. 
Alternativ hierzu kann das Anloten auch in einer Dampf- 
phasenlotanlage bei beispielsweise 260° C erfolgen. 



Die einzelnen Stapel 10 bzw. Piezo-Aktoren weisen empfind- 
liche Bereiche, wie Fasen und Seitenf lachen , auf, die 



WO 01/22503 PCT/DEOO/03135 



m 



durch die beschriebene chemische Aktivierung und Bekeimung 
in Tauchbadern ebenfalls wie die gewunschten Kontak- 
tierungsseiten mit einer chemisch reduktiven Metallschicht 
(z.B. Nickel) grundmetallisiert werden. Fiir den weiteren 
Einsatz mussen daher diese Fasen und Seitenf lachen wieder 
gereinigt werden, z.B. durch Schleifen. Dabei erfolgt 
haufig eine Zerstorung des Vielschichtaktors , insbesondere 
durch KurzschluBbildung. 

In Abwandlung des beschriebenen Verfahrens kann daher zur 
Aktivierung das im folgenden beschriebene Verfahren einge- 
setzt werden, das eine lokale bzw. selektive Aktivierung 
\ind Bekeimung durch Stempeldrucktechnik ermoglicht. Nach 
dem Aufrauhen bzw. Beizen wird die Aktivierung mit 
Zinn (II) tetraf luroborat mittels eines Stempelauf trags bzw. 
Stempeldrucks fur ca. 1 Minute bei Raumtemperatur durchge- 
fiihrt. Die Aktivierung erfolgt daher nur in den Bereichen, 
die entsprechend der Stempelform bedeckt wurden. Auch die 
anschliefiende Bekeimung kann dann iiber Stempeldruck 
wahrend ca. 1 Minute bei Raumtemperatur erfolgen, so daB 
die dunne Nickelschicht nur entsprechend der Stempelform 
in gewiinschter Weise gebildet wird, wahrend die iibrigen 
Flachen frei bleiben. Dies trifft auch fur die nachfolgen- 
de Auf baumetallisierung zu. 
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Anspruche 

1. Verfahren zur Anbringung von_ flachigen AuBen- 

elektroden (15 , 16) auf einem piezokeramischen Viel- 
schichtaktor (10) , durch die die wechselseitig nach 
entgegengesetzten AuBenseiten hin herausgef iihrten Innen- 
elektroden (12) jeweils parallelgeschaltet werden, gekenn- 
zeichnet durch die Behandlung wenigstens der mit den 
Aufienelektroden (15, 16) zu versehenden Aufienf lachen durch 
folgende Verf ahrensschritte : 

a) Feinreinigen mit einem Neutralreinigungsmittel 

b) Beizen in einer verdiinnten Saurelosung 

c) Aktivieren in einer verdiinnten Losung eines Aktivie- 
rungsmi tte Is 

d) Bekeimen in einer verdiinnten Losung von Palladium- 
chlorid mit einem Zusatz an Halogenidionen oder eines 
anderen Halogenids eines Platingruppenme tails mit 
Palladium oder einem anderen Platingruppenmetal 1 , 

e) stromloses Abscheiden von Nickel und/oder Kupfer 
mittels eines Reduktionsmittels in einer entsprechenden 
Nickel- und/oder Kupf ersalzlosung, 

f) galvanisches Abscheiden von Zinn oder einer Zinn- 
legierung in einer entsprechenden Losung, 

g) Trocknen und/oder Temperieren 

h) f lachiges Andriicken der vorbeloteten flexiblen Aufien- 
elektroden (15, 16) und 

i) Anloten der Aufienelektroden (15, 16) unter Schutzgas. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Feinreinigen mit einem einen pH-Wert von 6-8 auf- 
weisenden Neutralreiniger bei einer Temperatur von vor- 
zugsweise 40 - 60° C erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Beizen in einer verdunnten Losung von 
Salpetersaure mit Saurezusatzen erfolgt. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Beizen mit Ultraschall- 
unterstiitzung, insbesondere mit einer Frequenz iiber 4 0 kHz 
und bei einer Temperatur von 20 - 30° C erfolgt. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Aktivieren in einer ver- 
diinnten Losung von Zinn (II) tetraf luoroborat (Sn(BF 4 ) 2 ) 
oder Zinnchlorid (SnCl 2 ) erfolgt. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet, daB das Aktivieren bei schwach 
saurem pH-Wert und/oder einer Temperatur von 3 0 - 40 °C 
erfolgt. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Bekeimen in einer verdiinn- 
ten Losung von Palladiumchlorid mit einem Zusatz an 
Halogenidionen bei einem pH-Wert von 3-4 erfolgt, 
insbesondere bei einer Temperatur von 2 0 - 30°C. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB beim stromlosen Abscheiden 
Nickel aus einer Nickelsalz-Losung (z.B. NiS0 4 ) mit 
Phosphinaten (z.B. NaH 2 P0 2 ) a Is Reduktionsmittel abge- 
schieden wird. 
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9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Abscheiden bei einem pH-Wert von 8-9 und/oder 
bei einer Temperatur von 7 0 - 95° C erfolgt. 

10. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 7 , dadurch 
gekennzeichnet, daB beim stromlosen Abscheiden Nickel und 
Kupfer aus einer Nickelsalz-Losung (z.B. NiS0 4 ) und einer 
Kupf ersalz-Losung (z.B. CuS0 4 ) mit Phosphinaten (z.B. 
NaH 2 P<>2>, als Reduktionsmittel und einer Hydroxycarbon- 
saure als Komplexbildner abgeschieden wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB beim stromlosen Abscheiden Kupfer aus 
einer Kupf ersalz-Losung (z.B. CuS0 4 ) mit Formaldehyd (CH 2 0) 
als Reduktionsmittel und einer Polyaminopolycarbonsaure 
als Komplexbildner abgeschieden wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 Oder 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Abscheiden bei einem pH-Wert von 9-10 
und/oder einer Temperatur von iiber 60° C erfolgt. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Abscheiden wahrend einer 
Zeitspanne von 10 - 20 Minuten durchgefiihrt wird. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB beim galvanischen Abscheiden 
von Zinn Oder Zinn-Legierungen organische Zusatze, insbe- 
sondere Polyaminopolycarbonsaure, als Komplexbildner 
eingesetzt werden. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Abscheiden bei einem schwach sauren pH-Wert und/oder 
einer Temperatur von 2 0 - 40° C erfolgt. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB das Abscheiden bei eineni Strom von 1-2 A/dm 2 
wahrend 5-30 Minuten durchgefiihrt wird. 

17. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Trocknen im olfreien 
Stickstof f-Gasstrom erfolgt. 



18. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche , 
dadurch gekennzeichnet, daB das Temperieren in einem Um- 
luftofen bei 100 - 200° C wahrend 30 - 60 Minuten erfolgt. 

19. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche , 
dadurch gekennzeichnet, daB vor dem Andriicken .der AuSen- 
elektroden (15, 16) ein anschlieBendes Abwaschen nicht 
erforderndes FluBmittel (No-clean-FluBmittel) auf die 
entsprechenden AuSenflachen des Vie Ischichtak tors (10) 
aufgetragen wird, insbesondere eine 2%ige Adipinsaure in 
Ethanol . 



20. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenelektroden (15, 16) 
zum Anloten f lachig mit einem Druck von 1-5 N/mm 2 auf 
die Auf baumetallisierung aufgepreBt werden. 

21. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Anloten der AuBenelektro- 
den (13, 14) in einem Durchlauf of en bei einer Temperatur 
von 250 - 400° C erfolgt, insbesondere bei einem Vorschub 
von 30 0 - 60 0 mm/min. 

22. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Anloten der AuBenelektro- 
den (13, 14) in einer Dampf phasenlotanlage bei einer 
Temperatur von 250 - 290° C durchgefiihrt wird. 
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23. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Aktivieren und/oder Be- 
keirnen an den gewiinschten Flachen mittels Stempelauf trag 
erf olgt . 

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Aktivieren und/oder Bekeimen durch Stempeldruck 
wahrend einer Zeitspanne von jeweils 0,5-2 Minuten er- 
folgt, insbesondere bei Raumtemperatur. 
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